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Résumé

L’influence de la fumure organique, du NPK et du mélange des deux fertilisants a été évaluée
sur la croissance de Moringa oleifera Lam. dans 1’Ouest du Cameroun. Les graines de
Moringa oleifera originaires du Nicaragua ont ét¢ trempées pendant 12 heures dans de I’eau
froide et semées sur des planches de 1 m” confectionnées sur un sol de texture argileuse. Un
dispositif factoriel avec 2 doses de fientes de poule (0 et 125 g/plante) et 5 doses de NPK (0,
20, 40, 60 et 80 g/plante) en 6 répétitions a été utilisé. La fertilisation a été faite un mois apres
semis. Des résultats de cette étude il apparait que quatre mois aprés semis, les fientes seules
ont engendré une amélioration significative (p<0,05) de la taille (74 %) et du diamétre au
collet (90,3 %) des plantes par rapport aux plantes des parcelles non fertilisées. Neuf mois
apreés semis, les plantes témoins mesuraient 108 +11,1 cm de hauteur et 16,7 £ 1,3 mm de
diametre au collet. Les fientes associées a 0, 20, 40 et 60 g de NPK par plante ont permis
d’obtenir les plantes mesurant 203 + 10,3 a 215 + 22,4 cm de hauteur et 35,5 + 1,9 4 38,6 +
0,06 mm de diamétre au collet, soit des taux d’augmentation de la taille et du diametre au
collet variant de 88,6 a 97,8 % et de 93,8 a 131% respectivement par rapport aux témoins. Ces
résultats indiquent que les fientes de poules a la dose de 125 g par plante constitue un bon

fertilisant pour la culture de Moringa oleifera dans les hautes terres de 1’Ouest-Cameroun.
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Influence of organic manure, NPK and the mixture of the two fertilizers on
growth of Moringa oleifera in the western highland of Cameroon

Abstract

The influence of organic manure, NPK and the mixture of the two fertilizers were evaluated
on Moringa oleifera growth in the western highland of Cameroon. Moringa oleifera seeds
from Nicaragua were soaked in cooled water for 12 hours and sowed on the Im® plots built on
a clay soil. A factorial design with 2 levels of poultry manure (0 and 125 g/plant) and 5 doses
of NPK (0, 20, 40, 60 and 80 g/plant) in 6 replications was used. Fertilization was done one
month after sowing. From this study, it appears that four months after sowing, application of
poultry manure alone significantly (p<0.05) increased the plant height (74 %) and stem collar
diameter (90.3 %), in comparison with plants from non-fertilized plots (controls). Nine
months after sowing, the plants from non-fertilized plots were 108 + 11.1 cm heights and had
a mean diameter of 16.7 £ 1.3 mm. The plants from plots fertilized with poultry manure
associated with 0, 20, 40 and 60 g of NPK were 203 + 10.3 to 215 £+ 22.4 cm in height and
had a collar diameter of 35.5 = 1.9 to 38.6 = 0.06 mm, corresponding to an increase of 88.6 -
97.8 % in height and 93.8 - 131 % in collar diameter. These results indicate that the best
fertilization method of Moringa oleifera in the Western highland of Cameroon is the

application of 125 g of poultry manure /plant.

Key words: Moringa oleifera, poultry manure, NPK, growth, West-Cameroon.
Introduction

Moringa oleifera Lam. (Synonyme: M. pterygosperma Gaertner) appelée encore ben ailé,
arbre au radis de cheval, noix de behen, moringoa (Boullard 2001) ou moringa (Foidl et al
2001) est un petit arbre de la famille des Morigacées (originaire du Nord-Ouest de 1’Inde et
répandue dans les tropiques). Cette plante est qualifiée «d’arbre miracle» (Fuglie, 2001a) ou
plante divine (Olson, 2001) du fait que I'utilisation de ses différents organes pour lutter
efficacement contre de nombreux fléaux qui entravent le développement durable de
I’humanité lui confére une importance inestimable. M. oleifera est utilisée dans certaines
régions pour supplémenter I’alimentation des séropositifs (CTA 2001). La plante a des
teneurs élevées en protéines, en lipides, en fibres et en produits amylacés (Makkar et Becker
1996 et 1997; Foidl et al., 2001), elle contient plusieurs minéraux, des alcaloides, des

antibiotiques, les vitamines A, B, B;, B,, Bs, C et E (Fuglie, 2001b) ainsi que les
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phytohormones de type cytokinines capables d’activer la croissance de plusieurs plantes. Les
graines de Moringa oleifera ont la capacité de purifier I’eau, le miel et le lait. En plus la
plante ne contient presque pas de toxines (Foidl et al., 2001). La croissance de M. oleifera est
confrontée a quelques contraintes culturales. Cette plante connait des difficultés de croissance
dans les sols argileux et en haute altitude. La fertilisation est la technique culturale permettant
de restaurer le potentiel productif du sol (Klein et Cesar 1999). La fumure organique associé¢e
a I’engrais minéral constitue un fertilisant pouvant assurer 1’équilibre entre les apports et les
besoins des plantes (Giller et al., 2002). C’est fort de ce constat et pour accélérer la collecte
des informations nécessaires a une production intense de M. oleifera que ce travail a été
réalisé. L’objectif fixé a été d’étudier I'effet de la fertilisation a la fiente de poule, a
différentes doses d’engrais minéral NPK et a 1’association fiente - NPK sur la croissance

biométrique de M. oleifera.

Matériel et Méthode
Site d’étude

L’essai de culture de Moringa oleifera Lam. a été conduit a Dschang dans 1’Ouest Cameroun.
Ce site est situé a environ 1420 m d’altitude, a la latitude 5° 26 77 Nord et & la longitude 10°
26 29 Est, sous un climat équatorial de type Camerounien d’altitude a 2 saisons. On estime
le total de précipitations annuelles a 1800 - 2000 mm. La température moyenne annuelle est
de 20°C, avec un total d’insolation annuelle de 1800 heures. Ce site a un sol de texture
argileux, avec 13% de sable, 46% de limons et 56% d’argile. Le pH est de 5,1 et le rapport
C/N est de 6,17.

Conduite de ’essai

Les graines de M. oleifera (variété sucrée) importées du Nicaragua, en Amérique centrale ont
été utilisées. La parcelle expérimentale a été préalablement girobroyée et labourée a 1’aide
d’un tracteur. Deux mois aprés, les planches de 1 m’, espacées de 1 m y ont été
confectionnées.

Les graines viables (coriaces) ont été triées, trempées pendant 12 h dans de 1’eau froide et
semées a environ 2 cm de profondeur, a la densité de 15 x 15 cm. Toutes les planches ont été
quotidiennement arrosées a ’aide de 10 dm’ d’eau/m’ jusqu’en début de pluies (Février
2002). Un mois apres semis, les plantules les plus vigoureuses étaient maintenues a la densité

de 30 x 30 cm. La fertilisation a été réalisée selon un dispositif factoriel avec 2 niveaux de
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fertilisation aux fientes de poule (0 et 125 g/plante) et 5 doses de NPK 20.10.10 (0, 20, 40, 60
et 80 g/plante) en 6 répétitions.

Les fientes de poule étaient mélangées a la sciure de bois. Les doses de NPK fractionnées 4
fois ont été appliquées tous les 15 jours.

Un mois apres semis, les plantes ont été sélectionnées pour mesure a intervalle régulier de 30
jours, de la taille et du diamétre au collet des tiges.

Les données ont été soumises a I’analyse de variance et, lorsque les différences existaient
entre les traitements, les moyennes étaient séparées par la méthode de la plus petite différence

significative (Steel et Torrie 1980).

Résultats

Effet de la fertilisation sur la croissance en hauteur

L’effet de la fertilisation sur la croissance en hauteur de M. oleifera est présenté dans les
figures 1, 2, 3, 4 et 5. Il y ressort qu’entre 1 et 3 mois apres semis, il n’y avait pas de
différence significative (p<0,05) de la taille entre les plantes en fonction des fertilisants. Ce
n’est qu’a partir de quatre mois apres semis que la taille des plantes des parcelles fertilisées
avec 125 g de fientes était significativement supérieure (p < 0,05) a celles des plantes des
parcelles non fertilisées. Le taux d’accroissement s’élevait a 74 % par rapport aux témoins.
Six mois apres semis, les plantes témoins mesuraient 77,9 + 8,9 cm de hauteur. L’application
du NPK seul n’a induit une augmentation significative de la taille des plantes qu’avec la dose
de 20 g/plante, dose a partir de laquelle toute augmentation a entrainé une réduction de la
croissance en hauteur des plantes. L’application des fientes seules (F,) a engendré une
augmentation significative (p < 0,05) de la taille des plantes qui est passée de 77,9 = 8,9 cm a
141 £ 4,6 cm, soit un taux d’augmentation de 80,7 % en 6 mois. Ce taux d’accroissement
significativement comparable a celui provoqué par I’association des fientes a 20, 40 et 60 g de
NPK, a été considérablement réduit par I’association des fientes a 80 g de NPK.

Neuf mois aprés semis, les plantes des parcelles non fertilisées mesuraient 108,3 += 11,1 cm de
hauteur. La taille des plantes des parcelles fertilisées uniquement avec le NPK variait de 128
+ 8,3 cm (avec 80 g de NPK/plante) a 169 + 11,3 cm (avec 20 g de NPK/plante). La taille des
plantes variait de 173 £ 22,2 cm (fientes associ¢es a 80 g de NPK/plante) a 214 + 22,4 cm
(fientes associées a 40 g de NPK/plante) dans les planches fertilisées avec les fientes
associé¢es au NPK. Cette taille maximale (214 + 22,4 cm) était comparable a celle des plantes

des parcelles fertilisées avec les fientes seules (204 + 10,4 cm).
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Figures 1: Effet de la fertilisation avec les fientes sur la taille de M. oleifera

SF = sans fientes; F = avec fientes;
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Figures 2: Effet de la fertilisation avec 20 g de NPK sur la taille de M. oleifera

SF = sans fientes; F = avec fientes;
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Figures 3: Effet de la fertilisation avec 40 g de NPK sur la taille de M. oleifera

SF = sans fientes; F = avec fientes;
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Figures 4: Effet de la fertilisation avec 60 g de NPK sur la taille de M. oleifera

SF = sans fientes; F = avec fientes;
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Figures 5: Effet de la fertilisation avec 80 g de NPK sur la taille de M. oleifera

SF = sans fientes; F = avec fientes;

Effet de la fertilisation sur la croissance radiale de Moringa oleifera

Les figures 6, 7, 8, 9 et 10 présentent la variation du diamétre au collet des tiges de M.
oleifera en fonction de la fertilisation. Il en ressort que du premier au troisiéme mois apres
semis, le diametre des plantes ne change pas en fonction des fertilisants appliqués au sol.
Quatre mois apres semis, seules les fientes associées a 0, 20, 40 et 80 g de NPK/plante ont
permis d’avoir des plantes aux diamétres significativement supérieurs (p < 0,05) a ceux des
plantes des parcelles non fertilisées. Grace a ces fertilisants, le diamétre des plantes variait de
9,29 £ 0,7 mm (fientes associées a 40 g de NPK) a 11,9 £ 0,2 mm (fientes seules), contre un
diamétre de 6,24 + 0,3 mm pour les plantes des parcelles non fertilisées, soit un accroissement
maximal de 90,3 %. L’utilisation du NPK seul a permis d’avoir les plantes ayant un diametre

variant de 7,79 + 0,8 mm a 8,25 + 0,8 mm.

Six mois apres semis, les plantes témoins avaient un diamétre de 12,8 + 1,7 mm. Le plus
grand diametre engendré par la fertilisation au NPK seul (19,2 = 0,9 mm) a été obtenu en
appliquant 40 g de NPK/plante. L’utilisation des fientes associées au NPK a produit des

plantes aux diamétres variant de 19,7 + 3,6 mm (dans le cas des fientes associées a 80 g de



8

NPK/plante) a 26,0 = 0,7 mm (dans le cas des fientes associ¢es a 40 g de NPK/plante); les
plantes mesuraient 24,6 = 1,7 mm de diameétre dans les parcelles fertilisées avec les fientes
seules. Les meilleurs taux d’accroissement (99,4 % et 111 %) ont été obtenus avec
I’application de 125 g de fientes associées a 0 et 40 g de NPK/plante respectivement.

Neuf mois apres semis, le diametre des plantes cultivées dans les parcelles non fertilisées était
de 16,7 £ 1,3 mm. L’utilisation de 20 g de NPK/plante a fait passer ce diamétre a 27,3 + 2,4
mm et toute augmentation de la dose de NPK a induit une réduction du diamétre au collet des
plantes. Mais I’application des fientes seules a induit une amélioration significative (p < 0,05)
du diamétre des plantes qui est passé de 16,7 = 1,3 mm a 32,3 + 1,3 mm, soit une

augmentation de 93,8 %.
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Figures 6: Effet de la fertilisation sur le diamétre au collet des tiges de M. oleifera.

SF = sans fientes; F = avec fientes
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Figures 7: Effet de la fertilisation avec 20 g de NPK sur le diametre au collet des tiges de M.

oleifera. SF = sans fientes; F = avec fientes
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Figures 8: Effet de la fertilisation avec 40 g de NPK sur le diamétre au collet des tiges de M.

oleifera. SF = sans fientes; F = avec fientes
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Figures 9: Effet de la fertilisation avec 60 g de NPK sur le diamétre au collet des tiges de M.

oleifera.

SF = sans fientes; F = avec fientes
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Figures 10: Effet de la fertilisation avec 80 g de NPK sur le diamétre au collet des tiges de M.

oleifera.

SF = sans fientes; F = avec fientes
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Discussion

Le présent travail portait sur I’effet de la fertilisation a I’engrais minéral NPK, aux fientes de
poule et au mélange fientes- NPK sur la croissance biométrique de M. oleifera.

Toutes les plantes avaient des tailles et des diameétres au collet des tiges comparables 1 mois
apreés semis, date de début d’application des fertilisants. Ce qui signifie que les différents
fertilisants auraient été appliqués dans les parcelles contenant les plantes identiques ou

morphologiquement semblables.

Trois mois aprés semis, la fertilisation n’a provoqué aucune variation significative de la taille
et du diametre de M. oleifera. Ce n’est qu’a partir du quatriéme mois apreés semis que la
fertilisation a 125 g de fientes/plante a permis d’obtenir un taux d’accroissement de la taille
de 74 % et du diamétre de 90,7 % par rapport au témoin. Ceci laisse penser que ’effectivité
de la stimulation de la croissance par la fumure organique (Squire 1990) ou par les effluents
d’¢levage de la volaille (UIFA 2000) serait précédée par une période de latence d’au moins
deux mois. On attribuerait cette période au temps nécessaire aux microorganismes du sol pour
entrer en activité, minéraliser une quantité suffisante de matiére organique et permettre une
absorption et une accumulation prononcée de la matiére seche par les plantes.

Cette stimulation maximale de la croissance biométrique par la fiente de poule est restée
effective jusqu’a 6 mois aprés semis. La croissance de M. oleifera induite par la fiente de
poule serait donc meilleure, comparé a celles induites par le NPK et le mélange fiente-NPK.
La fiente de poule a la dose de 125 g/plante, comparée aux différentes doses de NPK et a
I’association fientes - NPK serait donc le meilleur fertilisant stimulant la croissance de M.
oleifera pendant les 6 premiers mois apreés semis. Ceci explique les effets multiples provoqués
par I’application des fientes sur un sol argileux. En effet, les fientes ont une structure poreuse
et spongieuse. Elles aident ainsi les sols argileux a augmenter leur aération et leur teneur en
0O,. La décomposition de la fumure organique enrichit le sol en humus constitué¢
principalement de cellulose, de hémicelluloses et de lignine qui sont une véritable source
d’énergie pour les micro-organismes du sol (Splittoesser 1984 ; Keeton et al 1993). En plus,
une application élevée des fientes peut inhiber la toxicité due au fer et au manganése (Palm et

al 2001).

Les résultats ainsi obtenus concorderaient avec ceux obtenus par Foidl et al (2001) qui ont

montré que la bouse de vache améliore la croissance de M. oleifera au Nicaragua. De méme,
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Artin et Rice (2002) ont montré que sur sol trés pauvre et alcalin a Haiti, une fertilisation au
compost (fumure organique) a rendu la croissance de M. oleifera impressionnante.

Entre 7 et 9 mois aprés semis, la croissance de M. oleifera a ét¢ maximale dans les parcelles
fertilisées avec les fientes associées a 40 g de NPK/plante. Neuf mois aprés semis, ce
fertilisant a provoqué une augmentation de la taille et du diamétre au collet des tiges dans
I’ordre de 98 % et 131 % respectivement. Ces augmentations n’étaient pas significativement
différentes de celles provoquées par les fientes seules (88,6 % et 93,8 %). Ceci rejoint 1’idée
selon laquelle la maticre organique, est le meilleur fertilisant de base (Giller et al 2002); mais
infirme celle selon laquelle elle n’offre pas assez de nutriments permettant de soutenir une
excellente croissance végétale et maintenir ainsi la fertilité du sol (Palm et al 2001). Ce qui
signifie que l’intérét d’associer les fientes de poule a 1’engrais minéral pour assurer un
équilibre entre les apports et les besoins des plantes (Giller et al 2002), ne se justifierait pas

pour ce qui est de la culture de M. oleifera, du moins pendant les 9 premiers mois apres semis.

Conclusion

L’évolution des paramétres biométriques de croissance dépend du fertilisant appliqué au sol.
En effet, I’application de 125 g de fientes de poule/plante engendre entre 4 et 6 mois, les
meilleurs taux d’accroissement de la taille (74 - 80,7 %) et du diamétre au collet des tiges
(90,3 - 99,4 %) par rapport aux plantes des parcelles non fertilisées. Mais entre 7 et 9 mois
aprés semis, I’association des fientes a 0, 20, 40 et 60 g de NPK/plante a provoqué des
meilleurs taux d’accroissement de la taille ( 88,6 - 97,8 %) et du diamétre au collet des tiges
(93,8 - 131%). La fiente de poule semble étre le meilleur fertilisant (a la dose de 125 g/plante)
améliorant de facon quantitative 1’accumulation de la biomasse chez M. oleifera dans I’Ouest

Cameroun.
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